SAMMENDRAG

Baelgplanter til foder har to fordele i forhold til andre markafgrgder. De har et hgjt indhold af protein og
kraever kun lidt eller ingen kveaelstofggdning. De har imidlertid ogsa andre fordele. Visse balgplanter,
f.eks. esparsette eller almindelig kellingetand, indeholder “bioaktive” stoffer, der kan forbedre
drgvtyggeres proteinudnyttelse, mindske metanudslip fra dyrene, kontrollere ormeparasitter og
forbedre kvaliteten af produkter fra drgvtyggere. Projektet LegumePlus bidrager med forskning inden
for disse omrader.

Denne rapport beskriver de forelgbige fund og konklusioner fra projektet LegumePlus i perioden 2012-
13. Den opsummerer bidrag fra 14 Ph.d.studerende, 10 partner-institutioner, 5 tilknyttede partnere
(eks. frgfirmaer) fra 6 europaiske lande og fra en gaesteforsker fra New Zealand.

Projektets formal

LegumePlus omfatter uddannelse af 14 Ph.D.studerende og 2 post doc inden for forskningsfeltet
bioaktive baelgplanter. Formalet og forventede bidrag fra LegumePlus omfatter forstaelse og afklaring af
virkningsmekanismerne bag de potentielt bioaktive stoffer i baelgplanter med henblik pa at:

e opna bedre udnyttelse af foderets protein (Delmal 1);

e mindske metanudslip fra drgvtyggere (Delmal 2);

o gge kvaliteten af maelk og kedprodukter(Delmal 3);

e hamme parasitinfektioner, primaert Igbetarmorm (Delmal 4);

e ggre viden tilgeengelig og praktisk anvendelig for bedre udnyttelse af udvalgte europaiske
bzelgplanter (Delmal 5).

Forskningen vil definere nye avismal for planteavlere med henblik pa at producere bedre sorter af
bestemte balgplanter.

Beskrivelse af forskningens vigtigste resultater

Projektet er forlgbet som planlagt. Alle feltforsgg er gennemfgrt tilfredsstillende, omend to marker er
blevet omlagt pa grund af darligt vejr. Marker med esparsette (Onobrychus viciifolia), keellingetand
(Lotus corniculatus) og redklgver (Trifolium pratense) er nu tilgeengelige for agronomiske studier,
udvikling af molekylaere markgrer, levering af materiale til in vitro studier og fodringsforsgg med henblik
pa at bestemme afgr@dernes gavnlige effekt pa husdyrs (primeert drgvtyggere) sundhed, ernaering og
miljgmaessige pavirkning.

| Arbejdspakke 1 (AP1) er marker blevet tilsdet med beelgplanterne esparsette, kallingetand og
redklgver. Materiale er blevet hgstet for at studere ensileringsprocesser og gennemfgre fodringsforsgg,
hvor dyrene producerer malk, ost og kgd. De animalske produkter er blevet bedgmt for
ernaeringsmaessig kvalitet samt miljgpavirkning (metan- og kvaelstofudslip). Ensileringen forlgb godt med
hgj forgeering, og materialet kunne anvendes til in vitro test og fodringsforsgg. Effekt af tgrring og
ensilering pa bioaktive tanniner blev ogsa undersggt. Det blev vist, at ensilering medfgrer lavere
proteinnedbrydning i vommen i forhold til frisk afhgstet materiale. Dette kan g¢ge den tilgeengelige
maengde protein i tyndtarmen ved fodring af drgvtyggere og samtidig mindske kvaelstofudslippet til
miljpet.

| AP2 blev anvendt store mangder af t@grret esparsette fra MG2Mix i Frankrig til fodringsforsgg, der
undersggte etableringen af Igbetarmorm i unge dyr. | forsggene er malt ormebyrde, segproduktion hos
hunorm og antal g | ggdningen. Desuden er meget forskellige, men kemisk velkarakteriserede tanniner
(fra AP3) blevet anvendt i laboratorieforsgg til at belyse anti-parasiteer (=anthelmintisk) effekt over
felgende orm: Ostertagia ostertagi og Cooperia oncophora (henholdsvis Igbe- og tarmorm hos kvaeg)
samt Haemonchus contortus og Trichostrongylus colubriformis (tilsvarende orm hos geder/far). Flere



Ph.D. studerende har sammen identificeret de kemiske komponenter i stofferne, der betinger en god
anthelmintisk effekt, og sammen bidraget med standard operation procedures (SOPs).

| AP3 har Ph.D.studerende isoleret gram-mangder af kemisk forskellige tanniner til dels egen forskning
dels andres laboratorieforsgg. De har undersggt effekten af forskellig opbevaring pa stabiliteten af de
bioaktive stoffer. De har udviklet og optimeret nye metoder (thiolyse og masse-spektrofotometri) pa
frysetgrrede og andre prgver til detektion og kvantitativ bestemmelse af tanniner i forskellige arter af
bzelgplanter og andet plantemateriale (3 manuskripter fremsendt til publicering). Dyrkningsforsggene
(AP4) har tilvejebragt mere end 800 esparsetteprgver til screening for polyphenoler med de udviklede
metoder. Tanniner varierer meget mellem og indenfor sorter (linier). Bladene har generelt hgjere
indhold af tanniner og prodelphinidiner end steenglerne. Desuden er effekten af pelletering og ensilering
pa ekstraherbarhed af tannin bestemt, da dette kan vaere koblet med anthelmintisk aktivitet.

AP4 har brugt en rekke esparsette-sorter (linier) til vurdering af agronomiske forhold (dyrkning),
faenotypning, genotypning og udvikling af markgrer, herunder kortlaegning af en segregeret population.
De fleste esparsetteplanter (86%) overlevede den harde vinter i 2012. Tre forskellige esparsettesorter er
blevet dyrket sammen med 6 fglgearter for at optimere etableringen af esparsette og undertrykke
ukrudt. Overraskende fandtes det i visse kombinationer, at udbyttet af esparsette var hgjere end i
renbestand. Forelgbige data fra det fgrste ar viser, at undertrykkelsen af ukrudt er tilfredsstillende i alle
kombinationerne. Et par herbicider har vist lovende resultater i ukrudtsbekeempelsen, nar de anvendes
tidligt pa seesonen. Ph.D.studerende har med held ekstraheret RNA og DNA af hgj kvalitet fra flere
esparsettelinier. cDNA er blevet sekventeret med llumina sequencing technology. Mere end 3000
mikrosatelliter blev fundet i transkriptom-sekvenserne og primer par blev designet for amplifikation af
formodede simple sequence repeats (SSR). Disse vil blive screenet og undersggt for polymorfi med
henblik pa at karakterisere den genetiske diversitet i vores samling af genetisk materiale fra esparsette.

Forventede slutresultater og praktisk anvendelse

LegumePlus vil pa laengere sigt levere viden om anvendelse af esparsette, kaellingetand og rgdklgver-
sorter til at forbedre maelk, ost og k@dkvalitet og til at mindske metan/kvaelstof-udslip fra produktion af
drgvtyggere. Projektet vil udvikle analytiske veerktgjer, der kan benyttes til hurtig bestemmelse af
bioaktive stoffer med henblik pa selektive planteavisprogrammer. Det vil ogsa afklare relationerne
mellem kemisk struktur og anthelmintisk aktivitet af bioaktive tanniner. Molekylaere markgrer vil blive
identificeret, som kan indga i fremavl af nye europaeiske sorter af esparsette, der har forbedrede
fodringsmaessige og anthelmintiske egenskaber. LegumePlus vil offentliggre retningslinjer for dyrkning
af esparsette til gavn for landmaend i Europa.

Socio-gkgnomisk indvirkning og videre sociale effekter af projektet
LegumePlus har uddannet 14 unge forskere, som er entusiastiske og engagerede. De gnsker at bidrage
til fedevareproduktion af hgj kvalitet samtidig med at ugunstige miljgmaessige konsekvenser mindskes.
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